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CLEAN ENVIRONMENT SOLUTIONS

FICHE TECHNIQUE PRODUIT
SCR

(Réduction Catalytique Sélective)
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Qu’est-ce qu’'un SCR?

Le SCR (Selective Catalytic Reduction) est le systéeme de contrdle des émissions le plus avancé
pour les véhicules automobiles. Elle a pour objectif principal la réduction des niveaux de NOx
(oxydes d'azote) produits par les moteurs diesel, les transformant en substances inoffensives
pour I'étre humain et I'environnement.

Gréce a son efficacité élevée en matiére de réduction des émissions, le SCR est une technologie
essentielle pour atteindre les objectifs rigoureux exigés par la norme EURO 6.

Comment cela fonctionne

1. Pour ce type de systéme est nécessaire un agent réducteur externe & la combustion normale
du moteur, désigné DEF (Diesel Emissions Fluid). Cet agent est correctement injecté dans le
systéeme en amont de la position SCR. En contact avec les gaz d’échappement, résultant de la
combustion, tout le mélange est forcé de passer a travers un composant appelé mélangeur, qui
permet une distribution homogéene du mélange sur toute la surface SCR.

2. Cet agent réducteur déclenche une réaction chimique qui transforme les oxydes d'azote (NOx)
en azote (N,), en vapeur d'eau (H,0) et en petites quantités de dioxyde de carbone (CO,).
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FED (Fluide d’Echappement Diesel)

Le FED est une solution aqueuse qui a généralement dans sa constitution 32,5% d'urée et 67,5%
d'eau non mineralisée. Cette solution est injectée dans une position déterminée du systeme
d'échappement du véhicule, de préférence en amont du mélangeur, garantissant que le mélange
“FED + gaz d’échappement” atteigne le SCR, réparti le plus homogéene possible. Cette solution
aqueuse a pour objectif d'obtenir de I'ammoniac aprés sa décomposition, permettant la
transformation de gaz nocifs en inoffensifs aprés passage dans le SCR. Lun des mélanges les
plus connus est appelé AdBlue.

La quantité de FED qui doit atteindre le systeme est effectuée par un injecteur dédié et est
calculée par l'unité de contréle du véhicule, par un algorithme développé par le constructeur qui
tient compte de toutes les variables, dans sa majorité avec une variation non linéaire. Parmi
toutes les variables qui influencent la quantité de FED a& injecter, certaines d'entre elles sont
obtenues par des lectures de capteurs, comme les capteurs de NOx (situés a I'entrée et a la sortie
de la SCR), ainsi que le régime de fonctionnement du moteur.

SDPF

Il est une technologie qui intégre la capacité de filtration des particules solides et la réduction
des NOx dans un seul composant. Le revétement SCR est imprégné dans le DPF et peut étre
composé de cuivre-zéolite (Cu-Ze), de fer-zéolite (Fe-Ze), ou de vanadium (V). Cette
configuration a I'avantage de permettre la réduction du volume total du systéme de traitement
des gaz, ainsi que d'atteindre les températures de fonctionnement idéales plus rapidement gréace
a une plus grande proximité du systéme moteur.

ASC (Ammonia Slip Catalyst - Catalyseur de Glissement d’Ammoniac)

En raison de la difficulté actuelle de coordonner la quantité de FED a injecter selon le régime de
fonctionnement du véhicule, il existe un probléeme associé a I'excés d'ammoniac généré par le
SCR. En ce sens, un ASC peut étre utilisé en aval du SCR, en évitant les émissions d'ammoniac &
I'extérieur. La présence de ce composant dans le systeme augmente la tolérance aux éventuels
surdosages de FED. Cependant, ne fonctionne bien qu'a haute température et peut conduire a
une production indésirable d'oxyde nitreux (N,O).
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Euro Levels

Les niveaux Euro sont des directives établies par I'Union européenne, dont les principaux objectifs
sont de limiter les émissions polluantes et de définir des normes pour la performance des essais
automobiles. Lémergence et I'évolution de ces directives conduisent a l'introduction de nouveaux
composants dans le systeme d'échappement, comme les convertisseurs catalytiques, les filtres
a particules, et plus récemment, les RCS. Les tableaux présentent I'évolution des limites maxima-
les autorisées concernant les différents gaz polluants et les émissions de particules pour les véhi-
cules légers diesel et essence.

ALLUMAGE POSITIF - ESSENCE

PHASE DATE COG/KM HC  HC+NOx NOx PM PN #/KM
EURO1 | 07/1992 |272(316) . 097(113) . . .
EURO?2 | 01/1996 22 . 05 . . .
EURO 3 | 01/2000 23 02 . 015 . .
EURO 4 | 01/2006 10 01 . 008 . .
EURO 5 a| 09/2009 10 01 . 006 0005 .
EURO 5b| 09/2011 10 01 . 006 00045 | 60 x 101
EURO 6 b| 09/2014 10 01 . 006 00045 | 60 x 101
EURO 6 ¢ | 09/2017 10 01 . 006 00045 | 60 x 101
EURO 6 d| 01/2020 10 01 . 006 00045 | 60 x 101

ALLUMAGE POR COMPRESSION - DIESEL

PHASE DATE COG/KM HC  HC+NOx NOx PM PN #/KM
EURO1 | 07/1992 |272(316) . 097(113) . 014(0.18) .
EURO?2 | 01/1996 10 . 07 . 008 5
EURO 3 | 01/2000 0.66 . 056 05 005 .
EURO 4 | 01/2006 05 . 03 025 0025 .
EURO 5 a| 09/2009 05 . 023 018 0005 | 60 x 104
EURO 5b| 09/2011 05 . 023 018 00045 | 60 x 101
EURO 6 b| 09/2014 05 . 017 008 00045 | 60 x 10
EURO 6 ¢ | 09/2017 05 . 017 008 00045 | 60 x 101
EURO 6 d| 01/2020 05 . 017 008 00045 | 60 x 101
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Apercu général des familles des SCRs

Lélément catalytique est crucial pour la technologie SCR. Sur le marché, il existe déja des types
d'arbres de systemes SCR:

A base de Zéolite

* Cu-SCR (Cuivre-Zeolite): u

- Tres efficace & basse température, dans une gamme plus large de composés NOx que le
Fe-SCR;

- Excellente capacité de stockage de l'ammoniac, donc une plus grande capacité de
transformation des NOx;

- Meilleure stabilité thermique;

- Perd ses propriétés lorsqu’il est exposé au soufre;

- Codt plus élevé par rapport a V-SCR.

* Fe-SCR (Fer-Zeolite):

- Meilleure stabilité thermique;

- Meilleure conversion a des températures supérieures a 400°C, en raison de sa faible tendance
a l'oxydation de 'ammoniac;

- A basse température, la capacité de conversion est inférieure & celle du Cu-SCR, mais en
présence de NO,, le taux de conversion est semblable au Cu-SCR;

- Tolérant lorsqu’il est exposé au soufre;

- Colt plus élevé par rapport a V-SCR.

Non Zéolitique

* V-SCR (Vanadium):

- Faible colts:

- Efficace a des températures plus basses;

- Tolérant & I'exposition au soufre;

- Faible sélectivité a des températures plus élevées;

- Plus forte détérioration a des températures supérieures a 600 °C;

- Volatilisation d'espéces toxiques au vanadium a plus de 650°C;

- Niveaux de toxicité plus élevés en raison de la présence de vanadium.
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Homologation
Ndmero de Homologagédo | Approval Number
Homologationsnummer | Numero di Omologazione
a =8mm < a ” Regulamento N.2103 Numéro d’Homologation | Numero de Aprobacion
3 | |
a
2a/3 al3
v
— —

v
Pais de Homologagdo | Approval Country Directiva Europeia de Homologag¢do
Land Homologation | Paese di Omologazione European Approval Directive
Pays d’Homologation | Pais de Homologacion Europdische Richtlinien Homologation

. Direttiva Europea di Omologazione

1 Germany 13 Lux.embourg 26 Slovenl.a Directive Européen d'Homologation
2 France 14 Switzerland 27 Slovaqu Directiva Europea de Homologacién
3 Italy 16 Norway 28  Belarusian
4 Netherlands 17  Finland 29  Estonia
5 Sweden 18 Denmark 31 Bosnia-Herzegovina
6 Belgium 19 Romania 32 Latvia
7 Hungary 20 Poland 34  Bulgaria
8 Czech Republic 21 Portugal 37 Turkey
9 Spain 22  Russia 40 Macedonian
10 VYugoslavia 23 Greece 43  Japan
11 UK 24  Irland 45  Australia
12  Austria 25 Croatia 46  Ukraine

En ce qui concerne son approbation, les SCR disponibles sur le marché secondaire doivent
respecter les regles établies dans le reglement 103 de la Commission Economique des Nations
Unies pour 'Europe (UNECE).

Comment cela fonctionne?
Tous les SCR produits par VENEPORTE sont soumis aux tests suivants:

- Essai de montage;

- Emissions de gaz nocifs : CO, HC, NOx;
- Mesure de la contre-pression;

- Mesure de puissance.
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SCRs Homologués

- La contre-pression et les niveaux de bruit sont identiques & I'équipement d'origine (OEM/OES);
- La contre-pression correcte est importante pour une bonne performance du moteur;

- lls permettent une plus grande durabilité du moteur et des composants du systéme
d'échappement;

- La consommation de carburant sera semblable a celle spécifiée par le fabricant;

- Puissance similaire a I'OE;

- Linstallation de SCRs non approuvés est interdite (elle est interdite et illégale) dans I'Union
européenne;

- lls respectent les exigences des valeurs d’émissions standard exigées par 'Union Européenne.

Précautions a prendre avec votre SCR - Causes de dysfonctionnement

- Assemblage inapproprié;
- Contamination par l'utilisation de carburant, d’huile et d'additifs;
- Dommages par impact externe (causés par un objet solide);

- Fusion monolithique causée par une panne d’allumage.

Les raisons de choisir VENEPORTE

* Développement similaire aux produits OEM/OES;

e Utilise uniquement des fournisseurs renommeés qui garantissent des performances, une
durabilité et une qualité élevées similaires a I'équipement d'origine;

* Gamme 100% homologuée;

* Montage direct - garanti;

* Haute résistance a la corrosion grdce a une matiére premiéere de qualité;

* Tracabilité a 100 % de tous les composants;

* Selon les niveaux d'émissions Euro 6.
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